Monitorizar la atmésfera, el ecosistema y el suelo para
hacer frente al cambio climatico
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Torres de medicion de gases de efecto invernadero en Llano de los Juanes, Sierra de Gador (Almeria).
Francisco Domingo Poveda

En las altimas décadas ha aparecido una creciente preocupacion por el cambio climatico y
la calidad del aire, y como afecta tanto los procesos naturales como los antropogénicos.
Segiin un informe especial del Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC,
Intergovernmental Panel on Climate Change) en 2018, se estima que las actividades
humanas han causado aproximadamente 1.0°C de calentamiento global por encima de los
niveles preindustriales, y es probable que el calentamiento alcance los 1.5°C entre 2030 y
2052 si contintia aumentando al ritmo actual. Sin embargo, hay varios componentes y
mecanismos atmosféricos que no se comprenden o miden suficientemente, o cuyo efecto
aun presenta altas incertidumbres como ha puesto de manifiesto el Quinto Informe del
IPCC y otros estudios relacionados. Durante estas semanas, gobiernos de todo el planeta
estan debatiendo en la COP26 como frenar el avance de la crisis climatica y medidas para
mitigar sus efectos.

Con el fin de apoyar la toma de decisiones y crear politicas para combatir el cambio
climéatico y sus impactos, varias iniciativas cientificas a nivel internacional estan
desarrollando estrategias para monitorizar los diferentes componentes del sistema
climéatico. En este contexto se sittia el proyecto INTEGRATYONS3: “Seguimiento integrado
del intercambio de gases de efecto invernadero y particulas de aerosol entre atmosfera,
ecosistema y zona vadosa en tierras secas”.
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Se trata de un proyecto coordinado por la Universidad de Granada y el CSIC, a través de la
Estacién Experimental de Zonas Aridas, en el que participan ademas 7 instituciones de 4
paises europeos (Espana, Portugal, Polonia y Dinamarca) y esta financiado por el
Ministerio de Ciencia e Innovacion. A través de este proyecto se pretende hacer un
seguimiento de alta precision y a diferentes niveles espaciales de componentes clave en el
sistema climéatico como son las particulas de aerosol, los gases de efecto invernadero y la
biodiversidad. En este contexto, mejorar el conocimiento de los gases de efecto
invernadero y los intercambios de particulas de aerosol biogénicas (particulas generadas a
partir de organismos vivos) y no biogénicas (como son las particulas minerales) entre el
suelo y la atmésfera en las tierras secas (4ridas, semiaridas y subhtimedas secas) es
fundamental para comprender el papel que desempenan este tipo de ecosistemas en el
cambio climatico, desde una perspectiva integrada en tres niveles de interés climéatico
como son la atmosfera, los ecosistemas y la zona vadosa.

Los objetivos generales de este proyecto coordinado son, por un lado, comprender los
principales impulsores que controlan la emisién y el almacenamiento de CO2 en el suelo y
su contribucidn al balance neto de carbono del ecosistema en las tierras secas, y, por otro
lado, cuantificar las emisiones de particulas de aerosol y los impulsores que controlan la
dispersion atmosférica de estas particulas y gases de efecto invernadero sobre las tierras
secas.

Para mejorar nuestra comprension del estado y la evolucion de las interacciones
superficie-atmosfera, asi como la dindmica atmosférica, es fundamental que los
intercambios entre los diferentes componentes estén bien caracterizados para estar
representados adecuadamente en los modelos meteorolégicos, el clima y el sistema
terrestre. Para alcanzar estos objetivos, se ha disefiado un ambicioso programa de trabajo
en torno a los tres niveles (atmésfera, ecosistema y zona vadosa), que se desarrollara en
cinco estaciones de medida representativas de tierras secas en la cuenca mediterranea.
Por una parte, se trabajara en dos estaciones situadas en la provincia de Jaén, en una zona
poblada por olivos donde se aplican diferentes tratamientos agricolas. Por otra parte, se
trabajara en tres estaciones emplazadas en la provincia de Almeria, desde la Sierra de
Gédor hasta la costa en el Parque Natural Cabo de Gata - Nijar. Las caracteristicas
atmosféricas, ecosistémicas y del suelo de estas cinco estaciones representa gran parte de
la diversidad de condiciones disponibles a lo largo de toda la cuenca mediterranea. Los
resultados de INTEGRATYON proporcionaran conocimiento cientifico de los procesos y
mecanismos de funcionamiento de los ecosistemas terrestres para promover politicas de
adaptacion al cambio climéatico. El anélisis y cuantificacion de los intercambios de gases
de efecto invernadero y particulas de aerosol, tanto biogénicas como no biogénicas, junto
con el establecimiento de un seguimiento a largo plazo de estos componentes,
proporcionara informacién esencial para disenar estrategias de la mitigacion de los
efectos del cambio climético, asi como la adaptacién, que es especialmente relevante en
los ecosistemas mediterraneos dada su alta vulnerabilidad.

Ademaés, se llevaran a cabo mediciones de gases de efecto invernadero en ecosistemas
agricolas o gestionados bajo diferentes tratamientos, lo que proporcionara informacion
esencial para evaluar como el cambio climatico puede influir en su productividad y otros
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servicios y funciones. Por otro lado, otros resultados del proyecto seran relevantes para
comprender la evolucion del clima y la calidad del aire, como son conocer las propiedades
oOpticas y microfisicas de las particulas no esféricas suspendidas en el aire sobre tierras
secas. Debido a la complejidad de este tipo de particulas, en la actualidad se necesitan
complejos desarrollos tanto teoricos como instrumentales para su correcta
caracterizacion. Entre otros, el estudio de los flujos de particulas biogénicas con técnicas
de teledeteccion e in situ que se propone en este proyecto, permitira avanzar en el
conocimiento de los episodios de polen que ocurren tanto en las regiones de estudio como
en otras partes del mundo, asi como la planificacion e implementacién de acciones para
mitigar el impacto alergénico en la salud publica.
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